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Allgemeiner Hintergrund

Sehr hochenergetische Gamma Strahlung (VHE)

Indirekte Messung durch ausgedehnte Luftschauer

Detektion von geladenen Sekundarteilchen

Rekonstruktion des Usprunglichen Strahls durch Computeranalyse
Erstellung und Zuordnung des VHE-Gammaspektrums zu Quellen
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https://www.dur.ac.uk/cfai/vhegammaraygroup/physics/interesting/
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Messmethode: Air Shower Array

m Schauerelektonen mit relativistischer Geschwindigkeit

m Lichtgeschwindigkeit in Wasser ca. 0.77c.

m Tscherenkow-Strahlung durch Photomultiplier (PMT) messbar
®m Richtung durch Zeitsignatur der einzelnen Messungen

Quelle: Astrophysical Journal

L. M. Fiedler |

4/13


https://arxiv.org/abs/1701.01778
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Quelle: HAWC Collaboration
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https://arxiv.org/abs/2108.07767
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Vergleich IACT und ASA

IACT

ASA

Messung vom Schauer-Licht
GeV bis 100 TeV
Wetter abhangig*
0.1° Winkelauflosung ab 1 TeV
Optische Hintergrundstrahlung

Messung der Schauer-Teilchen
100 GeV bis > 100 TeV
durchgehend nutzbar
bis zu 0.02°
kosmischer Hintergrund
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Quelle: CTA Collaboration
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https://www.cta-observatory.org/science/ctao-performance/
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HAWC Konfiguration

m Sierra Negra Vulkan in Puebla, Mexiko
®m 4.1 km Hohenlage

m 300 Wasser gefullte Tanke

m Detektorflache von ca. 22000 m?
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Relevanz der Lage

m Krebsnebel innerhalb 3° vom Zenit

m Galaktischer Kern in Rotationsebene
m Gleichzeitige messung mit VERITAS
m 90% Uberlagerung mit Icecube
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Errungenschaften und Messungen

m Passive erkennung von Gamma-Ray Bursts (GRB)

m 10— bis 15-fache Sensitivitat zum Vorganger Milagro
m Kartographie im > 100 TeV Bereich

m ca. 100 Gammas vom Krebsnebel pro Tag
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Krebsnebel-Spektrum

L. M. Fiedler |

E2 dN/dE (TeV cm™2 s71)

Crab Nebula spectrum

10-10

10-11

10-12

10713

Ground parameter best fit
Neural network best fit
Previous HAWC Fit
-+ Meyer et al (IC)
Previous HAWC fit systematic uncertainty
Previous HAWC fit statistical error

GP systematic uncertainty band

NN systematic uncertainty band

Ground parameter flux points

Neural network flux points

HESS 2015 ICRC
HEGRA 2004

VERITAS 2015 ICRC

MAGIC 2015
Tibet ASy
ARGO Y8

107t

10° 10!
Energy (TeV)

Quelle: HAWC Collaboration

102

11/13


https://arxiv.org/abs/1905.12518
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Himmelskarte
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Quelle: HAWC Collaboration
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https://arxiv.org/abs/1905.12518
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